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Normal suya Buhar basinct Elektrik
tatbik edilen 151 tirbinleri calistinr
buhar fretir
EE
5
Tiirbin elekmk ireten
jencratdrleri harekete gegirir

Agr su 'sodutucusu’ 1siy1
uranyum yakinndan kazandaka
(buhar jeneratdrii) normal suya akeanr

[t uranyum fisyonundan
Yakit (Uranyum) meydana gelir



Icerik
Nukleer enerji “hammadde" si nedir ?

Uranyum ne tir bir elementtir ?
Nukleer yakit cevrimi nedir ?

Uranyum topraktan nasil cikarihr ?
Izotopik ayristirma nasil yapilir ?
Yakit elemanlari nasil hazirlanir ?
Yeniden isleme nedir ?




Nukleer enerji “hammadde”si nedir?

Nikleer enerjinin kaynagi fisil elementlerin
fisyonudur

U2331 | U235 ve Pu239i baglica fisil elementlerdir
Uranyumun dogada bulunan izotoplari:

U234 9% 0.0055
U35 9% 0.7196 L

U238 9% 99.2749

“Diger Uranyum
|zotoplar (U234)




Uranyum ne tdr bir elementtir ?

. Dogada yanliz basina bulunmuyor

Schoepit 2.U03.5H20 Metatorbernit Cu(U02)2(P0O4)2 6-8 H20

Uraninit U0, (kismen UO;) Metauranospinit Ca(U02)2(As04)2. 8 H20
Uranosiferit (BIO) (UOZ) (OH)3 Zeunerit CU(UOZ)Z(ASO4)23H20

Andersonit Na2Ca(UO2) (CO3).6H20 Karnotit K2(U02)2(U04)2.1-3H20
Schroeckingerit NaCa3 (UO2) (CO3) (SO4)F. Uranofan Ca (U02)2 (SI03)2 (OH)2.5 H20
Johannit Cu(U02)2 (S04)2 (OH)2.6H20 Betauranofan Ca (UO2)2 (Si03)2 (OH) . 5

- H20
U_rano_plllt (UO2)6 (SO4) (OH)10 . 12 H20 Coffinit U (S10,,)1-4x(OH)4x
Zippeit 2 UO3.503.5H20

195 Boltvodit K(UO2)2 (Si03) (OH)2 . 5 H20
T CEUO2)2 (0% e D Betafit (U, Ca) (Nb, Ta, Ti)3 09 . n H20
Arsenouranilit

Brannerit U TI206
Ca(U02)4(As04)2.(0OH)4.6H20 N . . .
Metaotiinit Ca(U02)2 (PO4)2.6-8 H20 Pisekit U, Ti, Th, nadir toprak niobat tantalat

Torbernit Cu(U02)2(P04)2.12H20 Eazlg”romo"t SAUCEE (et (b2

+4 ve +6 degerliklidir




Atom agirhgi
Kaynama noktasi
Erime noktasi

Elektriksel iletkenlik
Isil iletkenlik
Yogunluk

238.0289

3818 9°C

1132 0C

0.034 ohm -1

0.064 cal/(s/cm/°C)
19.07




Nukleer yakit
cevrimi nedir ?

P P e

Acik cevrim
Reaktorden cikan yakit | e |
elemanlari dogrudan atik "

kabul edilirler

Kapali gevrim e |

Reaktorden cikan yakit

yeniden islenerek, tekrar
reaktor yakiti olarak E...3
IEWITET |




On cephe (front end of the NFC)

Uranyum
Madenciligi
Fakir

Uranyum
(Hizh Gretgen
reaktor)

Cevher Ayriklastirma 1
izotopik Ayristirma &7
Zenginlestirme 3

Yakit Elemani Uretimi

Reaktore
Yerlestirme

4




Cevher ayriklastirma

» - %5
Madencilik Kayip

@ Iyon Degistirme
Solvent
Ekstrasyonu Solvent

- Ekstrasyonu

Diuranit

%60 Uranyum icerir
Kurutma
Sari Pasta




Izotopik ayristirma ve zenginlestirme

% 3-5 — Az zengin uranyum

% 5 — Cok zengin uranyum

% 20 — Silah kalitesinde uranyum
%90 — Tam zengin uranyum




Izotop ayirma ydntemleri

Gaz difuzyonu ile oig oty [ ~
N=071% W
’

Aerodinamik ayirma gty et
Ga:::t: j;f:::lon Uranium Enrichment Process E | e k t rO m a nye tl k
aylrma

(0.711%6 U235)
Sivi diftizyonu ile
aylirma

Laser ile ayirma
Kimyasal ayirma




Yakit elemani imali

On sikistirma ve taneleme
Kaliplama

Sinterleme

Taslama

Kurutma

Zarflama

Muayene

Montaj




Arka cephe (back end of the NFC)

Kullanilmig

yakit ‘
Nihai
Gecici Depolama Paketleme Dep:)I::na

Yeniden Isleme

3 3
Reaktore

4 Yerlestirme
Nihai
Depolama




Kullanilmis yakitin yeniden islenmesi

Avantajlar
Atik gozetim suresi blyluk oranda dismesi
Atik hacmi 6nemli miktarda azalmasi
Kullanilmig yakittaki plutonyum ve uranyumdan
yararlanilmasi

Dezavantajlar

Dusuk uranyum fiyatlari nedeniyle (en azindan
simdilik) ekonomik olmamasi

Plutonyumun bomba yapmak isteyen yasa disi
gruplarca ele gecirilme olasiligi




Yeniden isleme yontemleri

. PUREX
Dograma

Asitte cozme
Birinci ayirma
Ikinci ayirma
Saflastirma
Donustirme




Yeniden isleme tesisleri

ABD, Kanada, Gliney Kore, Ispanya, Isvec,
Finlandiya yeniden isleme yapmamayi
tercih ediyorlar

Fransa, Ingiltere, Rusya, Japonya,
Hindistan, Cin, Almanya, Isvicre, Belcika
yeniden isleme yapiyorlar

LWR COGEMA Fransa
LWR Thorp Ingiltere
LWR Rokkasho Japonya

LWR Mayak Rusya
MAGNOX B205 Ingiltere
PHWR Kalpakkam Hindistan




